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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Stadt Laupheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Vorholz-West Teil 111,
welcher ein Gewerbegebiet ausweisen soll.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist eine schalltechnische Untersuchung erforderlich,
welche mdgliche Konflikte hinsichtlich des Schall-Immissionsschutzes identifiziert und denk-
bare Losungsvorschléage aufzeigt.

Hierzu werden die Schallimmissionen im Plangebiet ausgehend vom Stral3enverkehr auf der
BundesstralRe B 30 ermittelt und entsprechend der in der Bauleitplanung heranzuziehenden
DIN 18005 bzw. der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) beurteilt.

Es ist zudem die Vorbelastung durch umliegende, gewerbliche Anlagen an den maf3gebli-
chen Immissionsorten zu untersuchen sowie darauf basierend Emissionskontingente ent-
sprechend DIN 45691 fur das geplante Gewerbegebiet zu ermitteln. Des Weiteren ist zu be-
urteilen, ob das im Plangebiet bereits vorhandene Kieswerk sowie das Baustoffrecycling die-
se Emissionskontingente einhalt.

2 Situation und oOrtliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt im nordwestlichen Teil der Stadt Laupheim und grenzt im Stden und
Osten an die Bundesstral3e B 30.

Nachfolgend ist die Lage des Plangebiets in rot dargestellt.
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Bild 1: Ubersichtsplan (Quelle: Open Street Map [1])
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Der Geltungsbereich des Bebauungsplans grenzt im Norden an das Gewerbegebiet ,Vor-
holz-West Teil | und II* an. Zudem befinden sich sidlich, éstlich und nérdlich des Planungs-
gebiets weitere Sonder- und Gewerbegebiete.

Nachfolgend ist das Plangebiet in rot und orange sowie die umliegenden Bebauungsplane in
blau dargestellt. Der orange Bereich des Plangebiets ist als Flache zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Natur und Landschaft ausgewiesen, weshalb dieser Bereich bei der
Berechnung der Schallimmissionen im Plangebiet ausgehend vom StraRenverkehr sowie der

Ausweisung der Larmkontingente ausgehend vom Plangebiet unberiicksichtigt bleibt.

Bild 2:  Ubersichtsplan Plangebiet (rot/orange) und umliegende Bebauungsplane (blau)
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3 Herangezogene Beurteilungsgrundlagen

Im Bauleitplanverfahren ist in erster Linie die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau® [2] zu
nennen, die ihrerseits in Bezug auf gewerblich bedingte Gerédusche auf die TA Larm [3] ver-
weist.

Die in diesen Regelwerken genannten Orientierungs- und Richtwerte werden fir die Beurtei-
lung der vom Plangebiet ausgehenden Gerauscheinwirkungen im Umfeld des Plangebiets
einerseits, sowie andererseits zur Beurteilung der auf das Plangebiet von aufen einwirken-
den gewerblich bedingten Gerdusche verwendet.

Die Gerauschkontingentierung, also die rechnerische Ermittlung der zulassigen Schallemis-
sionen einer Gewerbeflache, erfolgt entsprechend der DIN 45691 [4].

3.1 DIN 18005

Schallschutzbelange werden in der Bauleitplanung durch die DIN 18005-1 ,Schallschutz im
Stadtebau” [2] konkretisiert. Nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 [5] sind bei der Bauleitpla-
nung in der Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen, Bau-
gebiete, sonstige Flachen) folgende Orientierungswerte fir den Beurteilungspegel zuzuord-
nen.

Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Beiblatt 1
Orientierungswert [dB(A)]
Nutzungsart

tags nachts
reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete 50 35/40
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 401 45
und Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 40/ 45
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 45/50
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 50 /55
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, i ,
. 45 bis 65 | 35 bis 65
je nach Nutzungsart

Anmerkung: Bei zwei angegeben Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerdusche

von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.
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3.2  Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die fur den Neubau oder die wesentliche Anderung bestehender StraRen geltenden Immis-
sionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [6]
sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen. Diese sind im Vergleich zu den Orientierungswer-
ten um 4 dB hoher. Bei einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind bei Stralzen-
baumal3nahmen Schallschutzmaflinahmen zu prifen.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
Nr. Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert [dB(A)]
tags nachts
1 | Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 |reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

Die 16. BImSchV [6] gilt nicht fir den Fall der Planung eines Baugebiets an einer bestehen-
den StralRe. Deren Grenzwerte sagen aber flur ihren Anwendungsbereich — Bau oder wesent-
liche Anderung offentlicher StraRen sowie Eisenbahnen und StraRenbahnen — aus, dass sie
zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ein-
zuhalten sind. Diese Grenzwerte sind daher beim Nebeneinander von Verkehrsweg und
Baugebiet ein wichtiges Indiz daflir, wann mit schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ge-
rdusche zu rechnen ist. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] kennzeichnen die
Grenze ab wann Gerausche als schadliche Umwelteinwirkungen angesehen werden kbénnen.

Bei Planung und Abwéagung sind deshalb die verniinftigerweise (d. h. Prifung des Verhalt-
nisses von Kosten zu angestrebtem Schutzzweck) in Erwagung zu ziehenden Méglichkeiten
des Schallschutzes (z. B. Errichtung einer Larmschutzwand) auszuschopfen, um jedenfalls
die Einhaltung der Werte der 16. BImSchV [6] sicherzustellen.

9074_06_B_revl.docx 8
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3.3 TALarm

Zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche dient die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm [3]) vom 26.08.1998. Sie gilt fur
genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen.

Fur die Summe der Gerduscheinwirkungen aus bestehenden Gewerbe- und Industrieanla-
gen (Vorbelastung) und den Gerduschen geplanter Anlagen gelten die Immissionsrichtwerte
(IRW) der folgenden Tabelle. Die IRW beziehen sich auf Immissionsorte auRerhalb von Ge-
b&auden.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach TA Larm, Ziffer 6.1
Immissionsrichtwert [dB(A)]
Gebietsnutzung im Einwirkungsbereich
tags nachts

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
¢) urbane Gebiete 63 45
d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

= tags 06:00 - 22:00 Uhr
= nachts 22:00 - 06:00 Uhr

Die IRW gelten wahrend des Tages fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 01:00 - 02:00 Uhr) mit dem
hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die in Tabelle 3 genannten Werte um nicht
mehr als 30 dB(A) tags bzw. 20 dB(A) nachts Uberschreiten.

Seltene Ereignisse stellen einen lauteren Betrieb dar, welcher dazu fuhrt, dass die IRW
nach Tabelle 3 auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur La&rmminderung nicht ein-
gehalten werden koénnen. Fir sie sind in Gebieten nach Tabelle 3, Buchstaben b bis g IRW
von 70 dB(A) tags / 55 dB(A) nachts zulassig. Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen
diese IRW in Gebieten Buchstabe b um nicht mehr als 25 dB(A) tags / 15 dB(A) nachts tber-
schreiten, in Gebieten Buchstabe ¢ bis g um nicht mehr als 20 dB(A) tags / 10 dB(A) nachts.
Seltene Ereignisse dirfen an nicht mehr als zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres
und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten.

9074_06_B_revl.docx 9
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Bei der Bestimmung des Beurteilungspegels sind folgende Zuschlage zu bericksichtigen:
= Fir nachfolgend aufgefiinrte Zeiten ist in Gebieten nach Tabelle 3, Buchstaben e bis
g ein Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr von 6 dB zu beriick-

sichtigen:
= an Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr
= an Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 - 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

=  F{r die Teilzeiten, in denen aus den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist ein
Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky von (je nach Auffalligkeit) 3 dB oder
6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton- oder informationshaltig
sind, ist Ky = 0 dB.

= Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerédusch Impulse enthélt, ist ein Zu-
schlag fur Impulshaltigkeit K, von (je nach Stérwirkung) 3 dB oder 6 dB anzusetzen.
Bei Anlagen, deren Gerdusche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB.

Zu den von der Anlage durch Mehrverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen (,anlagenbezo-
gener Verkehr”) hervorgerufenen Gerauschimmissionen fihrt die TA Larm unter Ziffer 7.4
aus:

= Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die
in Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden
Anlage zuzurechnen.
= Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstlick in Gebieten nach Tabel-
le 1 Buchstaben c bis f sollen durch Malinahmen organisatorischer Art so weit wie
mdoglich vermindert werden, soweit
= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

= keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist

= und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend tberschritten werden.

3.4 DIN 45691

In der DIN 45691 [4] werden Verfahren zur Gerduschkontingentierung in Bebauungsplanen
festgelegt. Den zu kontingentierenden Flachen wird ein sogenanntes Emissionskontingent
Lex in dB(A) zugewiesen. Dabei handelt es sich rechnerisch um einen flachenbezogene
Schallleistungspegel. Dieses Kontingent wird durch einen oder mehrere maf3gebliche Immis-
sionsorte begrenzt (in der Regel der nachstgelegene Immissionsort). Die sich am jeweiligen
Immissionsort berechnete Larmbelastung wird als Immissionskontingent Lik bezeichnet.

9074_06_B_revl.docx 10
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Hierdurch kann es sich ergeben, dass an anderen, beispielsweise weiter entfernt liegenden
Immissionsorten die Orientierungswerte unterschritten werden. Da eine stéarkere Schallemis-
sion in Richtung dieser Immissionsorte mit den Orientierungswerten vereinbar ist, kbnnen
sogenannte Zusatzkontingente Lex zus Vergeben werden. Zusatzkontingente werden entweder
fur einzelne Immissionsorte oder fur einzelne Richtungssektoren vergeben.

4 Beurteilung der Schallimmissionen des Stral3enverkehrs

4.1 Schallemissionen

Grundlage fir die Untersuchung bilden die Verkehrszahlen der StraRenverkehrszentrale Ba-
den-Wirttemberg aus dem Jahr 2019 [7]. Demnach liegt die durchschnittliche tagliche Ver-
kehrsstarke (DTV) auf der BundesstraRe B 30 bei 24.927 Kfz pro Tag, bei einem Schwerver-
kehrsanteil (SV-Anteil) von 9,64 %.

Fur eine weitsichtige, schalltechnische Untersuchung werden die Verkehrszahlen auf das
Prognose-Jahr 2035 hochgerechnet. Hierbei wird eine jahrliche Zunahme des Verkehrs von
1,0 %, bei gleichbleibendem SV-Anteil angesetzt. Die Berechnung der Emissionen erfolgt
nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen - RLS-19 [8]. Die zuldssige Hochstge-
schwindigkeit liegt fur Pkw bei 120 km/h und fir Lkw bei 80 km/h.

Besondere larmarme Fahrbahnbelége sind nicht vorhanden (Dswo = O dB).

Die nachfolgende Tabelle fasst Parameter und resultierende Emissionspegel fir den Prog-
nosehorizont 2035 zusammen.

Tabelle 4: Emissionen Straf3en nach RLS-19
p1 p2 Emission Lw:
StralBenabschnitt DTV Mt Mn Vmax
Tag |Nacht| Tag | Nacht Tag | Nacht
B 30 840,36 146,15 2,9 3.4 6,8 6,3 120 | 91,1 | 83,5
aufgeteilt auf zwei 29.229
Fahrspuren 840,36 | 146,15 | 29 | 34 | 68 | 63 | 120 | 91,1 | 835
Anmerkungen und Erlauterungen:
DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
Ly langenbezogener Schallleistungspegel der Stral3e in dB(A) gemafl RLS-19
MT Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag) in Kfz/h
pT. Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw1 (Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen
Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
pT2 Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 (Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge
mit einer zulassigen Gesamtmasse Uber 3,5 t) an der Menge der Kfz/h von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr (Tag)
MN Menge der Fahrzeuge pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht) in Kfz/h
pN; Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkwl an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
pN2 Prozentualer Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw2 an der Menge der Fahrzeuge
pro Stunde von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr (Nacht)
1 Verkehrszahlen Prognose 2035, Umrechnung DTV und SV-Anteil geméaf RLS-19 umgerechnet

9074_06_B_revl.docx 11
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4.2 Schallimmissionen

Die Berechnung erfolgt mit dem Rechenprogramm CadnaA [9] gemald RLS-19 [8].

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden Schallimmissionsplane fir die Beurteilungs-
zeitraume Tag und Nacht berechnet.

Die nachfolgenden Schallimmissionsplane stellen den Beurteilungspegel in einer Héhe von
1,5m, 4,0 mund 6,0 m Gber dem Gelande dar. Es wird keine Bebauung im Planungsgebiet
bericksichtigt.

I 35.0 <= ... <40.0dB(A) |
I 40.0 <= ... < 45.0 dB(A)
450<=..<50.0dB(A)
[ 50.0 <= ... < 55.0 dB(A) :
[ 55.0 <= ... <60.0dB(A) = | =
I 60.0 <= ... <65.0dB(A)
B 65.0 <= .. <70.0dB(A) | 1
B 700<=...<750dB(A) .
BN 75.0<= .. <80.0dB(A) |

Abbildung 3: Immissionen Verkehrslarm Tag (links) und Nacht (rechts), h = 1,5 m Uiber Grund

9074_06_B_revl.docx 12
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[ 35.0 <= ... < 40.0 dB(A) .

I 40.0 <= ... < 45.0 dB(A) N
45,0 <= ... < 50.0 dB(A)

[N 50.0 <= ... < 55.0 dB(A)

[ 55.0 <= ... < 60.0 dB(A)

I 60.0 <= ... < 65.0 dB(A)

I 65.0 <= ... < 70.0 dB(A)

I 70.0 <= ... < 75.0 dB(A)

I 75.0 <= ... < 80.0 dB(A)

Abbildung 4: Immissionen Verkehrslarm Tag (links) und Nacht (rechts), h = 4,0 m Uiber Grund
B 35.0 <= .. <40.0dB(A) ||
B 40.0 <= .. <450dB(A) | <
[ 45.0<=..<50.0dB(A)
B 50.0 <= .. <55.0dB(A) %
[ 55.0 <= ... < 60.0 dB(A) |
M 600<=.. <650dB(A) ol
M 650 <=... <70.0dB(A) |
B 70.0<=..<750dB(A)
I 75.0 <= ... \ .

<80.0dBA) |

tee

Abbildung 5:

Immissionen Verkehrslarm Tag (links) und Nacht (rechts), h = 6,0 m iber Grund
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4.3 Beurteilung

Die Beurteilung der Gerauschbelastung durch den Stral3enverkehrslarm erfolgt entspre-
chend der DIN 18005 [2], [5] bzw. der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [6].

Den Berechnungsergebnissen nach werden die Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Bei-
blatt 1 von 65 / 55 dB(A) tags/nachts im Plangebiets fiir die Gebietseinstufung Gewerbege-
biet im Ostlichen Bereich tberschritten. Im Nahbereich zur Bundesstrale B 30 werden zu-
dem im 0&stlichen Streifen des Plangebiets die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) von 69 / 59 dB(A) tags/nachts Uberschritten.

Fur die betroffenen Bereiche mit Uberschreitung der Orientierungswerte nach DIN 18005-1
Beiblatt 1 bzw. zumindest der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) sind geeignete Schallschutzmafl3hahmen vorzusehen.

4.4 Larmschutzmalnahmen

Aufgrund der festgestellten hohen StraRenverkehrslarmbelastung werden im Weiteren ver-
schiedene LarmschutzmaRnahmen untersucht.

4.4.1 Allgemeines

Es kdnnen die nachfolgend aufgefiuihrten Larmschutzmalnahmen zur Erfillung gewinschter
Zielwerte — z. B. der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV - umgesetzt werden. Je
nach ortlicher Situation kdnnen einzelne MalRnahmen sowie eine Kombination mehrerer
Mafinahmen angewendet werden.

Die verschiedenen Maflinahmen sind entsprechend nachfolgender Reihenfolge gewichtet zu
prifen; so sind aktive MaRnahmen den Passiven vorzuziehen und eine Entscheidung zu
Gunsten einer untergeordneten MalRnahme im Abwagungsprozess darzustellen und zu be-
grinden.

= Aktiver Larmschutz
= Es wird untersucht, ob die gewilnschten Zielwerte durch Larmminderungs-
mafnahmen auf dem Schall-Ausbreitungsweg erfillt werden kdénnen. Zu die-
sen Malinahmen gehéren Larmschutzwénde und -waélle.
= Durch aktiven Larmschutz kann eine Minderung der Schallimmissionen im
Baugebiet erzielt werden. Hierdurch werden im Vergleich zu den nachfolgen-
den Malinahmen insbesondere Géarten, Terrassen und Balkone qualitativ auf-
gewertet.
= Grundrissorientierung
= Es wird untersucht ob die gewlnschten Zielwerte durch eine angepasste
Grundrissorientierung von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen erfillt werden
konnen.
= Sofern an einzelnen Gebaudeseiten deutlich geringere Schallimmissionen zu
erwarten sind, sollten schutzbediirftige Aufenthaltsraume sowie die Fenster-
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flachen (insbesondere zur Bellftung dienende Fenster) zu diesen Gebaude-
seiten hin angeordnet werden.

= Im Vergleich zum passiven Larmschutz kann hierdurch immer noch eine —
schalltechnisch vertragliche — nattrliche Beluftung Uber Fenster sichergestellt
werden. Bei Anordnung an leise Gebaudeseiten werden auf3erdem Terrassen
und Balkone qualitativ aufgewertet.

= Passiver Larmschutz

= Als Mindestanforderung zur Sicherstellung von gesunden Wohn- und Arbeits-
verhaltnissen werden Anforderungen an den baulichen Schallschutz formu-
liert.

= Der Schallschutz von Aufenthaltsraumen gegeniber Auflenlarm ist in der
Norm DIN 4109-1 [10] festgelegt. Aulzenbauteile (Wand, Fenster sowie Fens-
terzusatzeinrichtungen) sind dementsprechend auszuftihren.

= Bei erhthten Anforderungen an den Schallschutz von schutzbedirftigen Auf-
enthaltsraumen sind in der Regel fensterunabhangige Belliftungssysteme vor-
zusehen.

4.4.2 Aktiver Schallschutz

Aufgrund der Ausweisung des Gebiets als Gewerbeflache, der Kosten-/Nutzen-Relation so-
wie der mangelnden Integration in das Orts-/Landschaftsbild wird eine aktive Larmschutzein-
richtung entlang der Bundesstraf3e aus schalltechnischer Sicht als unverhaltnismafig einge-
stuft und nicht weiter untersucht.

4.4.3 Grundrissorientierung

Wird eine angepasste Grundrissorientierung als Larmminderungsmaf3nahme fur den Ver-
kehrslarm vorgesehen, so sollten schutzbediirftige Aufenthaltsraume sowie deren Fensterfla-
chen (insbesondere zur Bellftung dienende Fenster) an der larmabgewandten Seite (West-
fassade) orientiert werden.

Raume, die keine Schutzbedirftigkeit aufweisen (Gewerbeflachen, sowie Bad, Flur, Abstell-
radume etc. von Betriebsleiterwohnungen), kénnen ohne besonderen Schallschutz an der
schallintensiven Gebaudeseite (Ostfassade) angeordnet werden.

In der Realitat wird es nicht immer maoglich sein, schutzbedirftige Aufenthaltsrdume (Be-
triebsleiterwohnung, Blrordume etc.) zur leisen Gebaudeseiten hin zu orientieren.

4.4.4 Passiver Schallschutz

Als Alternative zu aktiven Schallschutzmaflinahmen bzw. als zuséatzlicher Schallschutz be-
steht die Mdoglichkeit der Realisierung von passiven Schallschutzmal3nahmen. In der Nor-
menreihe DIN 4109:2018-01 [10], [11] werden Anforderungen an den baulichen Schallschutz
gegeniuber dem AuR3enlarm formuliert.
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Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen von Aufenthaltsraumen
werden in der DIN 4109-1 vom Januar 2018 [10] festgesetzt. Die Kombination aller Au3en-
bauteile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen) eines Aufenthaltsraumes muss
ein bestimmtes gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3 R'wges erfullen. Das erforder-
liche Schalldamm-Mal ist abhangig vom vorherrschenden ,Mal3geblichen AuRenlarmpegel”,
der Raumgeometrie und der Nutzungsart des Raumes.

Die Ermittlung des maf3geblichen AuRRenlarmpegels sowie der Larmpegelbereiche erfolgt
nach DIN 4109-2 [11]. Diese sind nachfolgender Abbildung zu entnehmen.

|

LPB I, bis 55 dB(A)

LPB II, 56 bis 60 dB(A)
—_LPBIII, 61 bis 65 dB(A)
[ LPBIV, 66 bis 70 dB(A)
I LPB V, 71 bis 75 dB(A)
I LPB VI, 76 bis 80 dB(A)
I LPB VII, > 80 dB(A)

Abbildung 6: MaRgebliche AuRenlarmpegel sowie Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Hinweise zum baulichen Schallschutz:

= In Aufenthaltsraumen von Wohnungen mit Ublichen Raumgeometrieen und unter
Verwendung von gangigen Baukonstruktionen sowie AulRenbauteilen werden bereits
die Anforderungen entsprechend dem Larmpegelbereich [l mit R'w,ges = 35 dB erflillt.

= Zu gangigen AulRenbauteilen zéhlen beispielsweise AuRenwande in Mauerwerk, Ubli-
che 3-fach-verglaste Fenster fur den Warmeschutz sowie warmgedammte Pfetten-
dach-Konstruktionen.
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Bei der Umsetzung des baulichen Schallschutzes ist ebenfalls das Bellftungskonzept an die
AulRenlarmsituation anzupassen. Nach DIN 18005 Beiblatt 1 [5] ist bei Beurteilungspegeln
2 45 dB(A) ein schallgeddammtes Bellftungskonzept fur schutzbedurftige Aufenthaltsraume
vorzusehen (z. B. Schlafzimmer mit einem dezentralen, schallgedammten Lifter als AuRen-
luftdurchlass). Zu schutzbediirftigen AufenthaltsrAumen werden im Allgemeinen Schlaf- und
Kinderzimmer gezahlt, wir empfehlen Wohnzimmer analog zu behandeln.

Es zu empfehlen ein schallgedammtes Liftungskonzept an allen schutzbedurftigen Aufent-
haltsrAumen vorzusehen.

5 Schalltechnische Beurteilung gewerblicher Anlagen

51 Immissionsorte

Die Hohe der Emissionskontingente wird durch umliegende schitzenswerte Bebauung be-
grenzt. Die in nachfolgender Tabelle 5 dargestellten schutzbedurftigen Nutzungen (Immissi-
onsorte) sind aufgrund ihrer Lage als malRgeblich begrenzende Elemente zu werten sind. In
Abbildung 7 ist die Lage der jeweiligen Immissionsorte dargestellt.

Die Gebietseinstufung der Immissionsorte wird dem Flachennutzungsplan (FNP) [12] der
Stadt Laupheim entnommen.

Tabelle 5: Immissionsorte
Gebietseinstufung Immissionsrichtwert [dB(A)]
Nr. Grundstick
gem. FNP tags nachts
Wohnbauflache 55 40
I01 | FlL-Nr. 3089/1, Baugrenze NW (WA)
Wohnbauflache 55 40
102 | Fl-Nr. 2995, Baugrenze NW (WA)
. _ Wohnbauflache 55 40
10 3 | FI.-Nr. 3089/2, Bibri 7, Laupheim (WA)
o ) Wohnbauflache 55 40
104 | Fl.-Nr. 2991/1, Bibri 4, Laupheim (WA)
Wohnbauflache
I05 | Fl-Nr. 2977/13, Holzweg 21, Laupheim 55 40
(WA)
Wohnbauflache
06 | Fl-Nr. 2977/2, Vorholzstr. 9, Laupheim S5 40
(WA)
Wohnbauflache
I07 | Fl-Nr. 2275, Ehinger Str. 44, Laupheim 55 40
(WA)
Wohnbauflache
108 | Fl.-Nr. 2276/3, Ehinger Str. 34, Laupheim (WA) 55 40
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5.2 Bestandssituation aufgrund der Vorbelastung

An den mafgeblichen in Abschnitt 5.1 genannten Immissionsorten ergibt sich aufgrund der
bereits vorhandenen umliegenden Gewerbebetriebe, welche dem Abschnitt 2 enthommen
werden konnen, bereits eine Vorbelastung durch Anlagen im Anwendungsbereich der TA-
Larm [3].

An den mal3gebenden Immissionsorten ist davon auszugehen, dass durch die bestehenden
Bebauungsplane die Immissionsrichtwerte im Bestand bereits voll ausgeschopft werden, da
in den umliegenden direkt an die Immissionsorte angrenzenden Bebauungsplanen keine
Regelungen bzgl. der Schallemissionen getroffen werden. Fur das vorliegende Vorhaben
wird aus diesem Grund so kontingentiert, dass sich keine Erhéhung an den maligebenden
Immissionsorten errechnet.

5.3 Gerauschkontingentierung

5.3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Gerauschkontingentierung erfolgt mit dem Rechenprogramm CadnaA [9] gemal
DIN 45691 [4]. Die Immissionsberechnungen werden mittels sog. Hausbeurteilungspunkte
durchgefuhrt. Hierbei wird Uber die gesamte Fassade des jeweiligen Gebéaudes
(= Immissionsort) ein Netz aus Immissionspunkten gelegt. Der Abstand einzelner Punkte in
horizontaler Richtung betragt dabei 5,0 m. Bei der Berechnung wurden grundsatzlich alle
Stockwerke bertcksichtigt. Fur den EG-Punkt wurde eine Hohe von 1,5 m angenommen, fur
die Obergeschosse eine Stockwerkshthe von 2,8 m. Bei der Ergebnisdarstellung wird nur
der jeweils lauteste Pegel je 10 angegeben.

5.3.2 Kontingente der Teilflachen
Nachfolgend werden die mit der Stadt Laupheim abgestimmten Teilflachen fur die Auswei-
sung der Emissionskontingente dargestellt.

Die grau hinterlegte Teilflache TF 04B ist nicht Teil des Bebauungsplans, soll aber als mogli-
che Erweiterungsflache schon jetzt mit angedacht werden.
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Folgende Nutzungen bestehen bereits auf den Teilflachen bzw. sind geplant:

e TF 01: Spedition

e TF 02: Spedition

¢ TF 03: noch keine Planung vorhanden

e TF 04A: Bauunternehmen

e TF 04B: mogliche Erweiterungsflache fir das Bauunternehmen
e TF 05: Kieswaschanlage

¢ TF 06: Baustoffrecycling

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die ermittelten Emissionskontingente fur die Teilfla-
chen des Plangebiets sowe deren Gebietseinstufung und Flache ausgewiesen.

Tabelle 6: Ermittelte Emissionskontingente Lek
Gebiets- Emissionskontingent Lex [dB(A)]
Teilflache einstufung Flache [m?]
tags nachts
TF 01 GE 14.568 60 48
TF 02 GE 12.864 60 48
TF 03 GE 9.756 60 48
TF 04A GE 23.133 60 47
TF 05 SO 12.184 60 48
TF 06 SO 15.352 60 47

Fur die mogliche Erweiterungsflache TF 04B ist unter dem Ansatz fiir die TF 01-06 ein Emis-
sionskontingent Lex von 57 / 42 dB(A) tags / nachts maoglich.

In der nachfolgenden Tabelle 7 werden die ermittelten Immissionskontingente ausgewiesen.

Tabelle 7: Ermittelte Immissionskontingente

Immissions- Immissionsrichtwert Relevanzgrenze Immissionskontingent
ort [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Bezeichnung tags nachts tags nachts tags nachts
01 55 40 40 25 41,3 28,7
102 55 40 40 25 41,2 28,7
103 55 40 40 25 41,0 28,4
104 55 40 40 25 40,7 28,2
05 55 40 40 25 41,0 28,5
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Immissions- Immissionsrichtwert Relevanzgrenze Immissionskontingent
ort [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Bezeichnung tags nachts tags nachts tags nachts
IO 6 55 40 40 25 40,7 28,2
07 55 40 40 25 40,8 28,5
108 55 40 40 25 40,6 28,3

6 Berechnung der Gerdausche des Kiesabbaubetriebs

6.1 Immissionskontingente

Auf Grundlage der im vorangegangenen Abschnitt 5.3.2 ermittelten Emissionskontingente fiir
den Bebauungsplan, wird mit den zugehdrigen Teilflachen fur den Kiesabbaubetrieb (TF 05
bzw.teilweise TF 03 und 06) das zulassige Immissionskontingent berechnet.

In nachfolgender Tabelle sind die betrachteten Immissionsorte sowie die zugehdrigen Im-
missionskontingente tags und nachts des Grundstlicks gelistet.

Tabelle 8: Immissionsorte sowie zuléssige Immissionskontingente, Kiesabbaubetrieb
Immissionsort Immissionskontingent [dB(A)]
Bezeichnung Beschreibung tags nachts

01 FI.-Nr. 3089/1, Baugrenze NW 34,9 22,6
102 FI.-Nr. 2995, Baugrenze NW 34,7 22,5
103 FI.-Nr. 3089/2, Bibri 7, Laupheim 34,5 22,3
10 4 FI.-Nr. 2991/1, Bibri 4, Laupheim 34,2 21,9
I05 FI.-Nr. 2977/13, Holzweg 21, Laupheim 34,1 21,8
106 FI.-Nr. 2977/2, Vorholzstr. 9, Laupheim 33,8 21,6
I07 FI.-Nr. 2275, Ehinger Str. 44, Laupheim 33,4 21,2
108 FI.-Nr. 2276/3, Ehinger Str. 34, Laupheim 33,3 21,1

6.2 Betrieb

Der Kiesabbau wird derzeit einmal pro Monat werktags fir eine Zeitspanne von fiinf Tagen
im Zeitraum von 07:00 bis 17:00 Uhr (inkl. Mittagspause) betrieben. Hierfir laufen die mal3-
gebenden Gerate wie beispielweise die Kieswaschanlage oder die Wasserpumpe fir eine

9074_06_B_revl.docx 22



Bericht-Nr.: ACB-0522-9074/06/rev1
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Zeitraum von acht Stunden pro Tag. Es findet kein n&chtlicher Betrieb oder wahrend der Ru-
hezeiten statt.

Bei dem Vorgang wird das Rohkies aus dem Bunker gefordert, in der Kieswaschanlage ge-
waschen und gesiebt, anschlieend sortiert und mit Hilfe von Schauffelladern im nordéstli-
chen Teil des Grundstiicks zwischengelagert. Der Abtransport des Kieses erfolgt mit Lkws.

Im Vorfeld wurde eine Messung der schalltechnisch relevanten Gerate vor Ort durchgefiihrt,
um diese entsprechend in der Schallausbreitungsberechnung ansetzen zu kénnen.

Mit folgenden Vorgéangen, welche zur sicheren Seite angesetzt sind, wird gerechnet:

= (1) Kieswaschanlage, Betrieb von 8 h / Tag im Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (2) Pumpe zur Wasserférderung, Betrieb von 8 h / Tag im Zeitraum von 07:00-17:00
Uhr

= (3) Grobsortierung, Betrieb von 8 h / Tag im Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (4) Fordereinrichtung, Betrieb von 8 h/ Tag im Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (5) Abtransport des Kieses mit einem Schaufellader zum Lagerplatz, ca. 5 h/ Tag im
Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (6) Abtransport des Kieses vom Lagerplatz mit 25 Lkw-Bewegungen im Zeitraum von
07:00-17:00 Uhr

= (7) Siebmaschine zur Aufbereitung von Humus, Ansatz Betrieb von 4 h / Tag im Zeit-
raum von 07:00-17:00 Uhr

Abbildung 9: Emissionsansétze Betrieb Kiesabbaubetrieb
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In den folgenden Tabellen wird eine Ubersicht der Schallquellen gegeben. Weitere Angaben
zu den Quellen kénnen dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 9: Emissions-Ansatze, Kiesabbaubetrieb
Nr. | Schallquelle Beschreibung Emission Quelle
(1) | Kieswaschanlage | = Betrieb von 8 h pro Tag auRerhalb Lw,tag = 105,0 dB(A) *)
der Ruhezeit
= Ansatz von vier Punktquellen in 4, 9,
12 und 20 m Uber Gelénde
(2) | Pumpe zur = Betrieb von 8 h pro Tag auf3erhalb Lw,tag = 85,0 dB(A) *)
Wasserforderung der Ruhezeit
= Ansatz in 1 m Uber Gelande
(3) | Grobsortierung = Betrieb von 8 h pro Tag auf3erhalb Lw,Tag = 85,0 dB(A) )
der Ruhezeit
= Ansatz in 4 m Uber Gelénde
(4) | Fordereinrichtung | = Betrieb von 8 h pro Tag auRerhalb Lw,tag = 80,0 dB(A) *)
der Ruhezeit
= Ansatz in 2 m Uber Gelande
(5) | Schaufellader = Betrieb von 5 h pro Tag auf3erhalb Lw,tag = 104,6 dB(A) [13]
der Ruhezeit
= LkW Beladen mit Kies
= Impulszuschlag KI* = 3,2 dB
(6) | Lkw Fahrge- » Tag: 25 Lkw Lw'1nh = 67,0 dB(A) [11]
rausch (Rangie- = Wegstrecke auf Gelande ca. 255 m
ren) = Fahrgerausch von Lw- 1 = 67 dB(A)
eines Lkw mit Motorleistung =
105 kW
Lkw = Anlassen, Lwa = 100,0 dB(A), Lwaih = 74,1 dB(A) [11]
Einzelereignisse Dauer 1 s, 1 Ereignis pro Lkw Mittelung der
= Turenschlagen, Lwa = 100,0 dB(A), -
Ereignisse
Dauer 1 s, 2 Ereignis pro Lkw
= Betriebsbremse, Lwa = 108,0 dB(A),
Dauer 1 s, 1 Ereignis pro Lkw
(7) | Siebmaschine = Betrieb von 4 h pro Tag aul3erhalb LwTag = 114,2 dB(A) [16]

der Ruhezeit
Ansatz in 4 m tUber Gelande
Impulszuschlag KI* = 2,3 dB

*) eigener Ansatz gemaf Messung
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6.3 Schallimmissionen

Unter Zugrundelegung der Emissionsanséatze wurden die Schallimmissionen an den Immis-
sionsorten berechnet. Die Berechnung erfolgte mit dem Rechenprogramm CadnaA [9] ge-
mafR DIN ISO 9613-2 [15]. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird die meteorologi-
sche Korrektur Cmet = 0 dB gesetzt, d. h. es wird eine Mitwindsituation in alle Ausbreitungs-
richtungen unterstellt. Sofern frequenzabhéngige Emissionsdaten vorliegen, werden diese
genutzt, bei allen Ubrigen Quellen wird mit der Oktavbandmittenfrequenz von 500 Hz ge-
rechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel an den jeweiligen Immissionsorten werden mittels
sog. Hausbeurteilungspunkte durchgefiihrt. Hierbei wird tber die gesamte Fassade des je-
weiligen Gebaudes ein Netz aus Immissionspunkten gelegt. Der Abstand einzelner Punkte in
horizontaler Richtung betragt dabei 5,0 m. Bei der Berechnung wurden grundséatzlich alle
Stockwerke beriicksichtigt. Fur den EG-Punkt wurde eine Hoéhe von 1,5 m angenommen, fur
die Obergeschosse eine Stockwerkshohe von 2,8 m. Bei der Ergebnisdarstellung wird nur
der jeweils lauteste Pegel je 10 angegeben.

Ein Vorhaben erfillt auch dann die Vorgaben, wenn der Beurteilungspegel den Immissions-
richtwert nach TA-Larm [3] an den malBgeblichen Immissionsorten um mindestens 15 dB
unterschreitet (Relevanzgrenze).

6.3.1 Betrieb
Die zulassige Relevanzgrenze wird an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten.
Tabelle 10 Betrieb Kiesabbau, Prognostizierte Beurteilungspegel
Immissionskontingent Relevanzgrenze Beurteilungspegel
S in dB(A) in dB(A) in dB(A)
sionsort
tags tags tags nachts tags nachts
01 34,9 22,6 40,0 25,0 37,1 /
102 34,7 225 40,0 25,0 37,5 /
103 34,5 22,3 40,0 25,0 36,5 /
104 34,2 21,9 40,0 25,0 37,0 /
I05 34,1 21,8 40,0 25,0 38,9 /
106 33,8 21,6 40,0 25,0 35,5 /
07 334 21,2 40,0 25,0 36,4 /
108 33,3 211 40,0 25,0 36,6 /
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6.3.2 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Aufgrund der Lage des Vorhabens in einem Gewerbegebiet ist selbst bei sehr lauten kurzzei-
tigen Schallereignissen mit keiner Uberschreitung der zulassigen IRW fiir kurzzeitige Ge-
rauschspitzen bei den direkt benachbarten Betrieben zu rechnen.

6.3.3 Seltene Ereignisse

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand sind keine im Sinne der TA Larm beurteilungsrelevante
seltene Ereignisse zu erwarten.

6.3.4 Betrieblich bedingter Verkehr auf ¢ffentlichen StralRen

Das Gewerbegebiet ist Uber die BundesstraRe B 30 erschlossen. Es besteht kein Hand-
lungsbedarf beziglich der Regelungen der TA Larm hinsichtlich betriebsbedingten Verkehrs
auf offentlichen Stral3en. Das Vorhaben befindet sich in einem Gewerbegebiet, es besteht
kein weiterer Handlungsbedarf.

6.4 Beurteilung

Die Berechnungen ergaben, dass der Kiesabbaubetrieb in Summe die Anforderungen an
den Schallimmissionsschutz einhélt und an allen Immissionsorten die zulassige Relevanz-
grenze nach DIN 45691 unterschritten wird. Des Weiteren ist selbst bei sehr lauten, kurzzei-
tigen Schallereignissen mit keiner Uberschreitung der zulassigen Immissionsrichtwerte fir
kurzzeitige Gerauschspitzen nach TA Larm zu rechnen.

Variationen der schalltechnischen Daten (z. B. Schallleistungspegel, Einwirkzeiten) sowie
der beschriebenen Betriebsablaufe sind zulassig, bedurfen jedoch einer schalltechnischen
Uberprifung.

Eine abschlieBende Bewertung obliegt der zustandigen Genehmigungsbehérde.

7 Berechnung der Gerdausche des Baustoffrecyclings

7.1 Immissionskontingente

Auf Grundlage der im vorangegangenen Abschnitt 5.3.2 ermittelten Emissionskontingente far
den Bebauungsplan, wird mit der zugehdrigen Teilflaiche fur das Baustoffrecycling (Teilbe-
reich TF 06) das zulassige Immissionskontingent berechnet.

In nachfolgender Tabelle sind die betrachteten Immissionsorte sowie die zugehdrigen Im-
missionskontingente tags und nachts des Grundstiicks gelistet.
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Tabelle 11: Immissionsorte sowie zuldssige Immissionskontingente Baustoffrecycling
Immissionsort Immissionskontingent [dB(A)]
Bezeichnung Beschreibung tags nachts

01 Fl.-Nr. 3089/1, Baugrenze NW 33,3 20,3
102 Fl.-Nr. 2995, Baugrenze NW 33,2 20,2
103 FI.-Nr. 3089/2, Bibri 7, Laupheim 32,9 19,9
104 FI.-Nr. 2991/1, Bibri 4, Laupheim 32,6 19,6
I05 FI.-Nr. 2977/13, Holzweg 21, Laupheim 32,2 19,2
106 FI.-Nr. 2977/2, Vorholzstr. 9, Laupheim 31,9 18,9
107 FI.-Nr. 2275, Ehinger Str. 44, Laupheim 29,5 16,5
108 FI.-Nr. 2276/3, Ehinger Str. 34, Laupheim 29,4 16,4

7.2 Betrieb

Das aus schalltechnischer Sicht kritische Brechen von Altbeton bzw. Altasphalt findet im
Baustoffrecyclingbetrieb ca. ein bis vier Mal in Jahr flr einen Zeitraum von je ca. 2 Wochen
statt. Die Dauer des Brechvorgangs richtet sich nach dem vorhandenen Material. Ein regel-
mafiger Betrieb (z. B. wochentlich) ist nicht vorhanden.

Es wird kein nachtlicher Betrieb oder wahrend der Ruhezeiten angesetzt. Der Betrieb erfolgt
lediglich werktags.

Fur die schalltechnische Untersuchung soll in Absprache mit der Stadt Laupheim die maxi-
mal mogliche Brechdauer inkl. An- und Abfahrt von Lkw sowie das Beladen mit Baggern an-
gesetzt werden, um die schalltechnischen Vorgaben des Bebauungsplans knapp einhalten
zu kénnen.

Mit folgenden Vorgéangen wird gerechnet:

= (1) Mobile Brechanlage, Betrieb von 4,5 h / Tag im Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (3) Transport des Materials mit einem Schaufellader / Bagger auf dem Gelénde, 4,5 h
/ Tag im Zeitraum von 07:00-17:00 Uhr

= (6) Ab- und Antransport des Materials mit 20 Lkw-Bewegungen im Zeitraum von
07:00-17:00 Uhr
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In den folgenden Tabellen wird eine Ubersicht der Schallquellen gegeben. Weitere Angaben
zu den Quellen kdnnen dem Anhang enthnommen werden.

Tabelle 12: Emissions-Ansétze, Baustoffrecycling
Nr. | Schallquelle Beschreibung Emission Quelle
(1) | Mobile Brechanlage = Betrieb von 4,5 h pro Tag au- Lwrag = 118,2 dB(A) [13]
mit Dieselgenerator Berhalb der Ruhezeit
= Ansatz in 4 m Uber Gelande
= Impulszuschlag KI* = 3,1 dB
(2) | Schaufellader / Radla- | = Betrieb von 2 h pro Tag auBer- | Lw,tag = 104,6 dB(A) [13]
der halb der Ruhezeit
= LkW Beladen mit Kies
= Impulszuschlag KI* = 3,2 dB
(3) | Lkw Fahrgeréusch = Tag: 20 Lkw Lw'in = 67,0 dB(A) [11]
(Rangieren) =  Wegstrecke auf Gelande ca.
374 m
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Nr. | Schallquelle Beschreibung Emission Quelle

» Fahrgerausch von
Lw-1h = 67 dB(A) eines Lkw mit
Motorleistung = 105 kW

Lkw = Anlassen, Lwa = 100,0 dB(A), Lwaih = 74,1 dB(A) [11]
Einzelereignisse Dauer 1 s, 1 Ereignis pro Lkw
= Turenschlagen,

Lwa = 100,0 dB(A),

Dauer 1 s, 2 Ereignis pro Lkw
= Betriebsbremse,

Lwa = 108,0 dB(A),

Dauer 1 s, 1 Ereignis pro Lkw

Mittelung der
Ereignisse

7.3 Schallimmissionen

Unter Zugrundelegung der Emissionsansatze wurden die Schallimmissionen an den Immis-
sionsorten berechnet. Die Berechnung erfolgte mit dem Rechenprogramm CadnaA [9] ge-
maf DIN ISO 9613-2 [15]. Im Sinne einer konservativen Betrachtung wird die meteorologi-
sche Korrektur Cnet = 0 dB gesetzt, d. h. es wird eine Mitwindsituation in alle Ausbreitungs-
richtungen unterstellt. Sofern frequenzabhéngige Emissionsdaten vorliegen, werden diese
genutzt, bei allen Gbrigen Quellen wird mit der Oktavbandmittenfrequenz von 500 Hz ge-
rechnet.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel an den jeweiligen Immissionsorten werden mittels
sog. Hausbeurteilungspunkte durchgefiihrt. Hierbei wird tber die gesamte Fassade des je-
weiligen Geb&udes ein Netz aus Immissionspunkten gelegt. Der Abstand einzelner Punkte in
horizontaler Richtung betragt dabei 5,0 m. Bei der Berechnung wurden grundséatzlich alle
Stockwerke bertcksichtigt. Fur den EG-Punkt wurde eine Hohe von 1,5 m angenommen, fur
die Obergeschosse eine Stockwerkshthe von 2,8 m. Bei der Ergebnisdarstellung wird nur
der jeweils lauteste Pegel je 10 angegeben.

Ein Vorhaben erfillt auch dann die Vorgaben, wenn der Beurteilungspegel den Immissions-
richtwert nach TA-Larm [3] an den mal3geblichen Immissionsorten um mindestens 15 dB
unterschreitet (Relevanzgrenze).

7.3.1 Betrieb
Die zulassige Relevanzgrenze wird an allen betrachteten Immissionsorten unterschritten.
Tabelle 13 Betrieb Baustoffrecycling, Prognostizierte Beurteilungspegel
Immissionskontingent Relevanzgrenze Beurteilungspegel
Immis- in dB(A) in dB(A) in dB(A)
sionsort
tags tags tags nachts tags nachts
01 33,3 20,3 40,0 25,0 38,5 /
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Immissionskontingent Relevanzgrenze Beurteilungspegel
e in dB(A) in dB(A) in dB(A)
sionsort
tags tags tags nachts tags nachts
102 33,2 20,2 40,0 25,0 39,0 /
103 32,9 19,9 40,0 25,0 40,0 /
104 32,6 19,6 40,0 25,0 38,2 /
I05 32,2 19,2 40,0 25,0 39,1 /
106 31,9 18,9 40,0 25,0 36,2 /
107 29,5 16,5 40,0 25,0 34,4 /
108 29,4 16,4 40,0 25,0 36,8 /

7.3.2 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Aufgrund der Lage des Vorhabens in einem Gewerbegebiet ist selbst bei sehr lauten kurzzei-
tigen Schallereignissen mit keiner Uberschreitung der zulassigen IRW fir kurzzeitige Ge-
rauschspitzen bei den direkt benachbarten Betrieben zu rechnen.

7.3.3 Seltene Ereignisse

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand sind keine im Sinne der TA Larm beurteilungsrelevante
seltene Ereignisse zu erwarten.

7.3.4 Betrieblich bedingter Verkehr auf 6ffentlichen Stral3en

Das Gewerbegebiet ist Uber die BundesstraRe B 30 erschlossen. Es besteht kein Hand-
lungsbedarf bezlglich der Regelungen der TA Larm hinsichtlich betriebsbedingten Verkehrs
auf offentlichen StralRen. Das Vorhaben befindet sich in einem Gewerbegebiet, es besteht
kein weiterer Handlungsbedarf.

7.4  Beurteilung

Die Berechnungen ergaben, dass mit den gewahlten Ansatzen (4,5 h Altbeton- bzw. Altas-
phalt brechen pro Tag) das Baustoffrecycling in Summe die Anforderungen an den Schal-
limmissionsschutz einhalt und an allen Immissionsorten die zuldssige Relevanzgrenze nach
DIN 45691 unterschritten wird. Des Weiteren ist selbst bei sehr lauten, kurzzeitigen Schaller-
eignissen mit keiner Uberschreitung der zulassigen Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Ge-
rauschspitzen nach TA Larm zu rechnen.
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Variationen der schalltechnischen Daten (z. B. Schallleistungspegel, Einwirkzeiten) sowie
der beschriebenen Betriebsablaufe sind zulassig, bedurfen jedoch einer schalltechnischen
Uberprifung.

Eine abschlieRende Bewertung obliegt der zustadndigen Genehmigungsbehdrde.
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8 Textvorschlage fur den Bebauungsplan

8.1 Verkehrslarm

8.1.1 Begrindung zum Schallschutz

Die Larmsituation im Plangeltungsbereich wurde untersucht, sie wird maf3geblich durch Im-
missionen des Stralenverkehrslarm der BundesstrafRe B 30 bestimmit.

Es zeigt sich, dass im Plangebiet sowohl tags wie auch in der Nacht Uberschreitungen der
Orientierungswerte fir ein Gewerbegebiet nach DIN 18005-1 Beiblatt 1 (2002-07) und der
Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung, 16. BImSchV aufgrund des Ver-
kehrslarms zu erwarten sind.

Fur die von Orientierungswert-Uberschreitungen betroffenen Gebaudeteile werden MaR-
nahmen der Grundrissgestaltung (Ausrichtung von Aufenthaltsrdumen zu larmarmen Ge-
baudeseiten) sowie passive Schallschutzmaflinahmen (Festlegung der Mindestschalldam-
mung der Aul3enbauteile) festgesetzt.

Im Plangebiet ergeben sich maximal Schallschutzanforderungen entsprechend dem Larm-
pegelbereich VI der Normenreihe DIN 4109:2018-01 (,Schallschutz im Hochbau®). An Ge-
b&audeseiten, an denen néchtliche Aul’engeréduschpegel von mehr als 50 dB(A) zu erwarten
sind, wird entsprechend der VDI 2719:1987-08 festgesetzt, flr schutzbedirftige Aufenthalts-
raume, welche keine 6ffenbaren Fenster an Fassaden mit nachtlichen AuRengeréduschpegel
bis zu 50 dB(A) aufweisen, ein schallgeddammtes Belliftungskonzept vorzusehen.

Schutzbedirftige Aufenthaltsrdume kénnen z. B. Blros, Pausenraume, Wohn- und Schlaf-
raume von Betriebsleiterwohnungen und ggf. auch Ubernachtungsraume von Beherber-
gungsstatten sein.

8.1.2 Festsetzungen zum Schallschutz

(1) Uberschreiten die AuRenlarmpegel an Fassaden die Orientierungswerte nach DIN
18005 (Juli 2002) fur ein Gewerbegebiet (tags 65 dB(A), nachts 55 dB(A)), ist durch
Grundrissgestaltung sicherzustellen, dass schutzbedurftige Aufenthaltsraume bzw. de-
ren zur Beliftung dienenden Fenster — soweit moglich — zu larmarmen Geb&udeseiten
ausgerichtet sind.

(2) Aufenthaltsraume mit Schlaffunktion sind ab nachtlichen AuRenlarmpegeln > 50 dB(A)
am malgeblichen Immissionsort mit schallgedammten Liftungseinrichtungen oder in
der Wirkung vergleichbaren Einrichtungen (z. B. zentrale Be- und Entliftungsanlage)
auszufuhren, sofern der Schlafraum nicht durch mindestens ein Fenster auf der schall-
abgewandten Geb&udeseite bellftet werden kann.

(3) Aus den mal3geblichen AuRRenlarmpegeln / Larmpegelbereichen ergeben sich Anforde-
rungen an die Luftschalldammung der Aul3enbauteile. Die Kombination aller Auf3enbau-
teile (Wand, Fenster sowie Fensterzusatzeinrichtungen) des zu betrachtenden Raums
muss ein bestimmtes resultierendes SchalldAmm-Mal R’ ges erfullen, welches nach der
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Normenreihe DIN 4109 zu ermitteln ist. Mal3gebend ist hierbei die zum Zeitpunkt der
Genehmigung baurechtlich eingefiihrte Version der DIN 4109 - Schallschutz im Hoch-
bau. Der Nachweis ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen Verfahrens zu erbrin-
gen.

8.2 Gewerbelarm

8.2.1 Begrindung

Es ist zu gewabhrleisten, dass die Gerduscheinwirkungen durch die im Plangebiet zulassigen
Nutzungen nicht zu einer Verfehlung des angestrebten Schallschutzzieles, namlich der Ein-
haltung der malRgeblichen Immissionsrichtwerte, fihren. Durch die Festsetzung von Emissi-
onskontingenten im Bebauungsplan kann dies gewahrleistet und rechtlich umgesetzt wer-
den. Die Emissionskontingente Lex werden im Bebauungsplan verbindlich festgelegt und
gelten in Bezug auf die Einwirkbereiche in der Umgebung des Plangebietes. Die Emissions-
kontingente Lex geben die zuldssige Schallabstrahlung pro Quadratmeter der Grundstiicks-
flache an. Das Verfahren zur Bestimmung des Emissionskontingentes ist in der DIN 45691
geregelt. Die Hohe der Emissionskontingente wird dabei durch umliegende schiitzenswerte
Bebauung begrenzt.

In der schalltechnischen Untersuchung ACB-0522-9074/06/revl der ACCON GmbH vom
13.05.2022 wurden die schalltechnischen Auswirkungen des Plangebiets auf die Umgebung
untersucht. Auf Grundlage dieser Untersuchung wurden die Festsetzungen getroffen.

8.2.2 Festsetzungen

(4) Die schalltechnische Untersuchung ACB-0522-9074/06/revl wird als Bestandteil des
Bebauungsplanes festgesetzt.

(5) Larmeinwirkung durch das Plangebiet auf die Umgebung

a. Betriebe, Anlagen und Nutzungen sind nur zulassig, wenn deren von dem je-
weiligen gesamten Betriebsgrundstiick abgestrahlten Schallemissionen die
nachfolgend genannten Emissionskontingente LEK nach DIN 45691 vom De-
zember 2006 weder tags (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 Uhr
bis 06:00 Uhr) Uberschreiten.

Flache Emissionskontingent

Teilflache [m?] LekT LexN

dB(A) dB(A)
TF 01 14.568 60 48
TF 02 12.864 60 48
TF 03 9.756 60 48
TF 04A 23.133 60 47
TF 05 12.184 60 48
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Flache Emissionskontingent
Teilflache [m?] Lex Lexn
dB(A) dB(A)

TF 06 15.352 60 47

b. Die Emissionskontingente LEK geben die zulassige, immissionswirksame
Schallabstrahlung pro Quadratmeter der Grundstiicksfliche an. Die Emissi-
onskontingente LEK beziehen sich auf die gesamte Grundsticksflache. Aus-
genommen sind hierbei Flachen, fur die eine gewerbliche Nutzung ausge-
schlossen ist (6ffentliche Verkehrsflachen, Griunflachen). Die Flachen sind in
der schalltechnischen Untersuchung in ACB-0522-9074/06/revl Abbildung 8
dargestellt.

c. Die Ermittlung der sich aus den maximal zulassigen flachenbezogenen Schall-
leistungspegel ergebenden Immissionskontingente LIK hat geman DIN 45691
vom Dezember 2006, Abschnitt 5, auf Basis der LEK und des Abstandsmafles
unter Ansatz einer Vollkugelausbreitung zu erfolgen.

d. Der Nachweis der Einhaltung der Immissionskontingente LIK durch konkrete
Vorhaben innerhalb der kontingentierten Teilflachen ist fir Immissionsorte im
Sinne von Nr. 2.3 der TA Larm an den nachstgelegenen Baugrenzen oder
Gebaudefassaden der au3erhalb des Plangebiets liegenden Nutzungen, in
denen sich Fenster von schutzbedirftigen Raumen befinden oder auf Grund
von Planungsrecht entstehen kdnnen, zu fuhren.

e. Die Berechnung der Einwirkungen des konkreten Vorhabens hat nach den
Regelungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
zu erfolgen. Die Einhaltung der Lk (und damit auch der Lgk) ist gegeben,
wenn der Beurteilungspegel L; des konkreten Vorhabens an jedem zu be-
trachtenden Immissionsort kleiner oder gleich dem L ist (L; < Li).

f. Ein Vorhaben erflillt auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des Be-
bauungsplans, wenn der Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert an den
mafgeblichen Immissionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet (Rele-
vanzgrenze).

Greifenberg, 14.09.2022

ACCON GmbH

e q p / / / ~
T (R 2N

M.Eng. Thea Hirle Dipl.-Ing. (FH) Robert Gerstbrein
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Anhang: Berechnungsmodell

9074_06_B_revl.docx 36



Bericht-Nr.: ACB-0522-9074/06/rev1 ac:nn

ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Anlage: Berechnungsmodell, Stral3e

Bez. Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw. Steig.

Tag Nacht M pl (%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw

(dBA) | (dBA) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht | (km/h) [ (km/h) (%)

B30 91.1 83.5 840.4 | 146.2 2.9 3.4 6.8 6.3 - - 120 80 |auto VA

B30 91.1 83.5 840.4 | 146.2 2.9 3.4 6.8 6.3 - - 120 80 auto VA

Anlage: Berechnungsmodell, Kieswerk Punktquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Lw / Li Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw.| Hohe
Tag [Abend|Nacht|Typ|Wert[{norm.[ Tag [ Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A)| (min) | (min) | (min) | (dB) [ (Hz) (m)
Kieswerk Waschanlage 105.0]105.0|105.0| Lw | 105 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 ((keine)| 4.00 |r
4m
Kieswerk Waschanlage 105.0]105.0|105.0| Lw | 105 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 |((keine)| 9.00 |r
9Im
Kieswerk Waschanlage 105.0]105.0|105.0| Lw | 105 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 ((keine)| 12.00 |r
12m
Kieswerk Waschanlage 105.0| 105.0 [105.0 | Lw [ 105 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 |(keine)| 20.00 |r
20m
Kieswerk Grobsortierer 85.0 [ 85.0 | 85.0 |Lw | 85 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 |(keine)| 4.00 |r
Kieswerk Pumpe 85.0 | 85.0 [ 85.0 [Lw | 85 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 | 500 [(keine)| 1.00 (r
Kieswerk Forderband 80.0 | 80.0 [ 80.0 [Lw | 80 480.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 [ 500 [(keine)| 2.00 (r
. . Kom .
Kieswerk Siebanlage 114.21114.2 (114.2 | Lw pakt 240.00| 0.00 | 0.00 | 0.0 - |(keine)| 4.00 |r
sie-
ban-
lage

Anlage: Berechnungsmodell, Kieswerk Linienquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Einwirkzeit Freq.

Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend|Nacht| Typ |Wert|norm.[ Tag | Ruhe | Nacht

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dBA) | min) | min) | (min) | (H2)
Kieswerk LKW Verkehr 105.0 - - 81.0 - - |Lw-PQ| Lkw [107.0 | 60.00 | 0.00 0.00
Kieswerk LKW 77.0 - | 86| 686 686 Lw| 77 780.00] 0.00| 000/ 500

Einzelereignis

Anlage: Berechnungsmodell, Kieswerk Flachenguellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Einwirkzeit K | Freq.

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ Wert norm.| Tag | Ruhe [ Nacht

(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)| (min) | (min) | (min) | @B) | (Hz)

Abtransport Kies | 104.6 [ 104.6 [104.6 | 68.2 | 68.2 | 68.2 | Lw |AbladenKies 300.00| 0.00 | 0.00 | 3.2
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Anlage: Berechnungsmodell, Baustoffrecycling Linienquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Einwirkzeit Freq.

Tag |Abend|Nacht| Tag [Abend|Nacht| Typ |Wert|norm.| Tag | Ruhe | Nacht

(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)| (min) | (min) | (min) | (Hz)
Baustoffrecycling
LKW Verkehr 105.8| - - 80.0 - - |Lw-PQ| Lkw [ 107.0| 60.00 | 0.00 | 0.00
Baustoffrecycling LKW 770 | 770 | 77.0 | 68.6 | 68.6 | 68.6 Lw 77 780.00| 0.00 0.00 | 500

Einzelereignis

Anlage: Berechnungsmodell, Kieswerk Flachenquellen

Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Einwirkzeit K | Freq.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ Wert norm.| Tag | Ruhe [ Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) dB(A) [ (min) | (min) | (min) [ (dB) | (Hz)
Baustoff- .
Abtransport Kies
Baustoff-
rooyeling Lw | Mobile- 270.00| 0.00 | 0.00 | 3.1
Mobile Brechan- 118.2]118.2|118.2| 80.1 | 80.1 | 80.1 Brechanlage
lage

Anlage: Berechnungsmodell, Kontingente

Bezeichnung Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" | Lw | Lmin | Lmax |Lknick|Kknick| Lw" | Lw [ Lmin | Lmax |Lknick|Kknick
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (%) |(dBA)|(dBA)|(dBA)|(dBA)| (dBA) | (%) (m2)

Teilflache 01 60.0 |101.6| 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[48.0 (89.6 (55.0 [ 65.0 | 60.0 [ 80 |14567.80
Teilflache 02 60.0 |101.1| 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[48.0[89.155.0( 650 60.0 [ 80 |12863.53
Teilflache 03 60.0 | 99.9 | 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[48.0 (879 55.0( 65.0 60.0 [ 80 | 9755.99
Teilfliche 04A 60.0 |103.6| 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 ([ 47.0[90.6 [ 55.0 [ 65.0 | 60.0 [ 80 |23133.01
Teilflache 05 60.0 |100.9| 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[48.0 889 (55.0(65.0 60.0 [ 80 |12183.95
Teilflache 06 60.0 |101.9| 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[47.0 (889 (55.0(65.0( 60.0 ([ 80 |15131.17
Teilflache 04B 57.0 | 96.5 | 55.0 | 65.0 | 60.0 | 80 |[42.0 815|550 (650 60.0 | 80 |9011.17
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